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1. INTRODU(;AO ’

Com a expansdo urbana da cidade de Guzolandia, impactos significativos
ocorrem nas redes de drenagem urbana, contribuindo para o desencadeamento de
processos erosivos, e consequentemente para assoreamento dos cérregos.

Para promover a melhoria da qualidade de vida da popula¢io do Bairro
Limoeiro, bem como, garantir a preserva¢do dos recursos hidricos, a Prefeitura
Municipal de Guzolandia estd tentando conseguir recursos junto aos Orgios

o Pablicos para a execu¢do da pavimentagdo das Vias. Porem para a efetivagio da
mesma, Serd necessario a implantagio da infra-estrutura do Sistema de Drenagem
Urbana.

Assim sendo a Administragdo Publica esta solicitando a viabilidade de

captar recursos financeiros junto ao Governo do Estado de Sé@o Paulo, cujo Projeto

segue os memoriais descritivos apresentados a seguir.

2. MICRODRENAGEM

Em Perimetros Urbanos, evitar o empoc¢amento de aguas em locais
inadequados, evitar a erosdo no solo, tendo como consequéncia direta a diminuigéo
do assoreamento dos corpos d’agua a jusante; e auxiliar na protegéo contra a
deteriorag¢do das pavimentagdes, sdo agdes incluidas na infra — estrutura urbana,

mais especificamente ligada ao sistema de microdrenagem urbana.

chuva inicial de projeto.

Os elementos principais na microdrenagem sdo: as Ruas (guias, sgrjetas e

sarjetdes); e Galerias (bocas de lobo, ramais de ligagéo, caixas de ligacdo, pocos de

~

visita e galerias propriamente dita).
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Diretrizes adotadas

Para 4reas de drenagem em bacias urbanas até 2 km?, sera utilizado o
método empirico: Método Racional para a determinagéo das vazdes de projeto.
Vaziao de projeto (Q):
Q=(1/6)*C*i*A (m’s)
onde:
Q = vazio de cheia, (m3/s);
C = coeficiente de escoamento superficial;
i = intensidade de chuva, mm/min;
A = Area da bacia considerada, ha;
Do Periodo de Retorno (Tr)
Tempo de recorréncia adotado: 10 anos.
Coeficiente de Escoamento Superficial sera adotado (C)
para areas urbanas, C=0,70
para areas com previsao de urbanizagdo C=0,40
para areas rurais com contribui¢&o na bacia sem e com terraceamento C= 0,30/0,20
Tempo de Entrada (te)
ser4a adotado o tempo inicial entre 10 e 12 minutos correspondente ao percurso de
um lote até a sarjeta.
Para obter o Tempo de Concentracio (te), adiciona-se ao tempo de entrada,
o tempo de percurso nos trechos da sarjeta ou galeria para o ponto considerado.
Intensidade de chuva (i)
Serd adotada a Equacdo de chuva de Votuporanga I-D-F DAEE/FCTH - equaci
mais proxima da regido em estudo.

i=59,1192 * (t + 30)™%% + 75503 * (t + 30)™825® = [ .0,4744 — 0,8863 * |
Inln ( T,/ (T, -1))] A
para 10 <t < 1440 min
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i = intensidade de chuva em mm/min ! /

t = tempo de concentragdo em min
T, = periodo de retorno em anos
Hidraulica das vias e tubulagoes
Para a verificagdo da capacidade de escoamento da via, adotaremos uma
calha da sarjeta com a seguinte seco:
v" Meio fio, adotada altura de 0,15m.
v’ Sarjeta, adotada declividade transversal de 10% e largura de 0,30m.
v" Rua, adotada declividade transversal de 2%
v" largura tomada no local, conforme levantado na topografia
De Izzard
Qteorico =0,375* (z/n ) *y A (8/3) & I A (1/2)
Qeorico = vazdo de escoamento na rua (m’/s)
y = altura da lamina d’agua (m ) maximo adotado 0,13m
I = Declividade longitudinal da Rua (m/m)
n = Coef. de Rugosidade da Rua 0,016
Z=L/ly
Quam = Qteorico * F

Capacidade admissivel da sarjeta
F = fator de redugéo da capacidade de condugdo da agua na sarjeta (ver grafico 1)
v=Q/A (m/s)
Velocidade de escoamento na sarjeta a uma se¢do qualquer( v )
A = area molhada da sarjeta em fungéo de y (m?)

Tempo de escoamento pela sarjeta

t=L/(v*60)(seg.) %
L = distancia (m)
t = tempo de escoamento pela sarjeta (min) %
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A velocidade max. admissivel na sarjeta é de 3,00 m/s.
Observando o grafico 1 (abaixo), a declividade minima admissivel da via, para

propiciar uma drenagem adequada ¢ de 0,40%.

Grafico 1. Fator de redu¢iio da capacidade de escoamento da sarjeta
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Principais elementos fisicos que compde a galeria:

v Trecho - Galeria ou emissarios, didmetro minimo adotado de 0,60m.

v Pogo de Visita. 5
-
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v Ramal ou tubo de liga¢do, didmetro minimo adotado de 0,40m.
v Boca de lobo.

e pa——

Dimensionamento em condutos livres - de Manning — para vazdes maximas com
altura critica igual a 0,80D podendo atingir em casos excepcionais a 0,94D.
Q=R, A(113)*1A(1/2)*A/n
v=Q/A
Q = vazdo no tubo m?/s
R}, = raio hidraulico
I = declividade do tubo (m/m)
A = area molhada (m?)
n = coeficiente de rugosidade da tubulagdo = 0,015
v = velocidade da dgua no tubo m/s
A velocidade max. admissivel na galeria ¢ de 6,00 m/s para vazdes
esporadicas.
A velocidade min. admissivel na galeria € de 0,75 m/s.

Determinagdo dos parametros (tabela 1)
Bocas de lobo de entrada lateral
Q=0277*y "¢ *L
L= comprimento da boca de lobo (m)
y = altura da ldmina Liquida na entrada da boca de lobo (m)

Q= Capacidade de engolimento da boca de lobo (I/s).

Ramal da boca de lobo

Q=Rhn(1/3)*lﬂ(|/2),-,A/n %:7{
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v

A=(Pi* D" *)/4
R,=D/4
Q = vazao no ramal (m?/s)
n = rugosidade do tubo de concreto 0,015
Ry, = raio hidraulico
I = declividade da tubulagdo (m/m)
A = area da tubulagdo (m?)

D =didmetro da tubulacdo (i)

3. ESPECIFICACOES TECNICAS

As Especificagdes Técnicas contidas neste item serdo rigorosamente
obedecidas, valendo como se efetivamente fossem transcritas nos contratos para
execugdo de obras e servigos da Prefeitura Municipal de Guzolandia.

Sido obriga¢des da Empreiteira na execucio das obras e servicos da
Prefeitura Municipal.

Manter na obra operarios, artifices e mestres especializados nos servigos a
serem executados, bem como pessoal administrativo e técnico em numero
compativel com a natureza e cronograma da obra.

Responder pela higiene e seguranga do trabalho, obedecendo as normas de
seguranc¢a nas atividades da construgdo civil, estabelecidas ou que venham a ser
estabelecida pelo Departamento Nacional de Seguranga e Higiene do Trabalho.

Manter servigo de vigildncia na area dos trabalhos, cabendo-lhe toda
responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia, durante a
execuc¢do das obras até a sua entrega definitiva.

Providenciar a tempo todos os meios necessdrios a execugdo dos servigos,
para que a construgdo, uma vez iniciada, ndo sofra interrup¢éo até a sua conclusdo,

o

e

salvo os embargos previstos em Lei. &7
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Corrigir as suas expensas, quaisquer vicios ou defeitos na execucéo ‘das
obras e servigos, objeto do contrato, bem como sera responsavel integralmente por
danos causados a Prefeitura Municipal e a terceiros, decorrentes de sua
negligéncia, impericia ou omissio.

Garantir ¢ prevenir, inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos,
canalizagOes e redes que possam ser atingidos, pavimentagdes das areas adjacentes
e outras propriedades de terceiros e ainda, a seguranca de operarios transeuntes,
durante a execug¢do de todas as etapas da obra.

Efetuar limpeza periddica da obra, com remocgao de entulhos resultante,
tanto do interior da mesma como do canteiro de servigos.

Responsabilizara pela locagdo da obra no terreno, obedecendo rigorosamente
as cotas e aos alinhamentos estabelecidos no projeto.

Qualquer alteragao ou complementagfo ao projeto, necessario a execugéo da
obra, a empreiteira devera levar ao conhecimento da fiscalizagdo para a solugfo do
caso.

Todos os materiais a serem empregados na obra deverdo ser de boa
qualidade e satisfazer as Normas da ABNT, no que couber e na falta desta, ter suas
caracteristicas reconhecidas em certificados ou laudos emitidos por laboratérios
tecnoldgicos idoneos.

Os materiais colocados na obra estardo sujeitos, a qualquer tempo, a
aprova¢do da fiscalizagio, independentemente da sua aplicagao.

Quando as circunstdncias ou condi¢des peculiares do local assim o exigirem,
podera ser feita a substituigdo de alguns materiais especificados por outros
equivalentes, desde que prévia e devidamente submetidos a aprovacdo da
Fiscalizacio.

Despesa com a colocagao de Placas de obra.

\\‘\
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A contratada devera colocar as placas de obras previstas pela Prefeitx}ga e

aquelas necessarias para a sinalizagdo para o publico. as dimensoes cores e dizeres

e gquantidades serfio informadas pela fiscalizago.

Despesa com 0s ensaios, testes e demais provas exigidas por normas técnicas
oficiais, para boa execugdo do objeto do contrato, na forma que for estabelecida no
Edital.

A Empreiteira fara o controle tecnologico do concreto, ago, aterros, camadas
do pavimento, e de outros, procedendo aos ensaios ¢ testes necessarios, de acordo
com as especificagdes do projeto e Normas da ABNT, independente do

acompanhamento técnico da obra.

Servigos técnicos
Locacgio
Para os alinhamentos e nivelamentos a contratada devera dispor de méo de
obra e equipamentos compativeis com o grau de precisdo previsto no projeto.
Deverio ser estaqueados a cada 20,00m, com os nivelamentos determinados
pelo Projeto.
Para o nivelamento das tubula¢des, devera ser considerada a geratriz
superior dos tubos.
Para o nivelamento dos canais serdo obedecidos os alinhamentos e cotas

indicadas no projeto.

Escavacao .

Antes de iniciar a escavagio, deverdo ser removidos blocos de pedra e outro
elemento préximo a borda da superficie a ser escavada, a Empreiteira fard
pesquisas de interferéncias do local para se evitar que nfo sejam danificados
quaisquer objetos instalados, das companhias concessionarias de agua, luz,
telefonia, e outros.

i
]
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A escavagdo devera ser executada por processo mecanico e complementada

el

com servigos manuais ou ndo, sempre obedecendo as cotas de niveis propostas no
projeto.
Quando houver a necessidade do uso de explosivos, serdo obedecidas as

normas de seguranc¢a vigentes.

Apiloamento

Antes do apiloamento, o fundo da vala devera ser abundantemente molhado
com a finalidade de localizar possiveis elementos estranhos (raizes de arvores,
formigueiros) ndo aflorados, que serdo acusados por percolagdo da agua, apos o

que, devera ser fortemente apiloado sapo mecanico.

Escoramento de valas

Em fun¢do do tipo de solo, se na escavagdo, existir risco de provocar
desmoronamentos, as valas deverdo ser escoradas de forma continua ou
descontinua para garantir a seguranca dos funcionarios.

Caso muros, edificios vizinhos, redes de abastecimento, e outras estruturas
que possam ser afetadas pela escavagio, também deverdo ser escoradas.

O escoramento devera se inspecionado com freqiiéncia, principalmente
ap6s chuvas ou outras ocorréncias que aumentem o risco de desabamento.

A execucdo de eventuais escoramentos ndo previstos previamente, quando
comprovadamente necessarios, serdo pagos a parte.

Quando for necessario rebaixar o lengol d’agua do subsolo, serdo tomadas
providéncias para evitar danos aos prédios vizinhos.

Sera dispensado o escoramento das valas, quando o dngulo de inclinagéo do

talude for inferior ao dngulo de talude natural.
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Reaterro

O Reaterro da vala devera ser compactado em ambos os lados da tubulagio
com equipamentos de compactagao leve, tipo sapo mecéanico, até a altura de 0,30m
acima da geratriz superior do tubo. De 0,30m acima da geratriz superior externa do
tubo, até se chegar ao greide da rua, o material do aterro sera compactado em
camada de 0,20m.

A compactagdo sera controlada com pelo menos a 95% do proctor normal.

Devera ser deixado um coroamento de pelo menos 0,15m para prevenir
abatimentos imediatos, se mesmo assim surgir abatimento, este devera ser
recuperado com material de boa qualidade.

A cada interrupcéo ou termino das jornadas diarias de trabalho, devera ser
feita a prote¢do das camadas de modo a proteger as valas contra escoamento das
aguas, a fim de garantir a qualidade do que ja estiver compactado e para facilitar a

retomada dos servigos.

Lastro de concreto magro

Antes do langamento do concreto no fundo das cavas, sera regularizado por
um lastro de concreto com espessura determinada no projeto e com largura de 10
cm maior que a estrutura considerada.

O concreto magro sera constituido com um consumo minimo de 200 kg de

cimento por metro cubico de concreto.

Assentamento da tubulacio

Nao serdo aceitos o assentamento de tubos defeituosos.

A tubulag¢do devera ser iimplantada da jusante para a montante, com a bolsa
direcionada para a montante. As juntas dos tubos deverdo ser executadas com

argamassa de cimento e areia lavada no trago 1:3 integralmente, interna e

externamente.
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Bocas de lobo

As caixas de boca de lobo serdo executados com tijolos maci¢os espessura 1
vez, assentes com argamassa mista 1:2:8, fundo e tampa em concreto armado
conforme especificado em planta, fck > 15MPa, vigas e cintamento de respaldo em
concreto fck > 15MPa.

Internamente as paredes serdo chapiscados com cimento e areia 1:3 e
revestidos com argamassa mista 1:2:8 e receberdo pintura com duas demdos de
hidrofugante tipo Neutrol 45 ou similar.

Externamente as paredes deverdo ser chapiscados com argamassa de
cimento e areia 1:3.

A boca de lobo a ser utilizada sera do tipo combinada, isto €, associagdo
entre boca de lobo com entrada lateral e a grelha. A grelha sera confeccionada com
barras metalicas com espagamento entre elas de modo que ndo cause acidentes,
principalmente com ciclistas.

Para efeito de medi¢do estdo inclusos todos os materiais € méo de obra
referente assentamento, revestimento, armadura, escavagdo, compactagio,

apiloamento de fundo, escoramento, reaterro das cavas, esgotamento da agua.

Pavimentacio asfaltica

Nos reparos de pavimentag@o asfaltica devera ser fornecido a mistura de
agregado e asfalto, espalhada e compactada na area a pavimentar, de acordo com
as indicagdes do projeto e especificagdes da Prefeitura Municipal. Estas misturas
deverdo ser distribuidas na pista somente quando a base preparada para recebé-la
estiver seca e o tempo ndo se apresentar chuvoso.

Os materiais dever@o obedecer as especificagdes da EB —78 da ABNT, (NP-

v i

&

12).
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Todos os equipamentos utilizados na execugdo da obra deverdo }ser
submetidos previamente a aprovagdo da Prefeitura Municipal e deverdo ser
mantidos em boas condi¢des de operagéo.

Ala de lancamento

A ala de lancamento sera executada em base (laje/viga/brocas) de concreto
Fck>180 MPa e as paredes laterais em tijolo macigo espessura 1X, chapiscados
interna e externamente e revestidos internamente, a dimensdo da ala sera em
fun¢do das dimensdes do tubo.

Sistemas de proteciio a jusante da ala de lan¢camento

Sistemas de protec@o na transi¢@o da ala de langamento serdao de pedras de
mao diametro médio indicado no projeto, na transi¢ao junto a ala as pedras deverdo
ser rejuntadas com argamassa de cimento e areia 1:4, num trecho de
aproximadamente de 5,00m e a extensdo restante de 5,00m serdo sem o
revestimento.
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